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ST 00.04 — ODWODNIENIE KOMORY WODOMIERZOWEJ WRAZ
Z WYLOTEM DO CIEKU BEZ NAZWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowg odwodnienia komory wodomierzowej wraz z wylotem brzegowym.

1.2, Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem odwodnienia komory wodomierzowej wraz z wylotem brzegowym. W zakres robot
wchodza:

e roboty przygotowawcze,

« roboty montazowe sieciowe,

e budowa studni kanalizacyjnych,
e budowa wylotu brzegowego,

« odwodnienie wykopdw,

«  proby szczelnosci,

e ochrona przed korozjg,

» kontrola jakosci.

1.4. Ogolne wymagania robét
Ogdlne wymagania robot podano w specyfikacji technicznej ogdlnej ST.00.00.

1.4.1. Dokumentacja odbiorowa
Ogdlne wymagania dotyczace dokumentacji odbiorowej podano w specyfikacji technicznej ogdlnej
ST.00.00 .

1.5. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wdd
opadowych.

Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu Sciekow.

Ksztattki. Wszelkie tgczniki stuzagce do zmian kierunkdw, $rednic, rozgatezien, itp. sieci.

Studzienka kanalizacyjna — Studzienka zlokalizowana na rurociggu kanalizacyjnym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Rura ochronna. Rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkodg terenowa.

Przeszkody. Obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”.

2.
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1.6. Przedmiot i zakres robot
Przedmiot i zakres robdt podano w specyfikacji technicznej ogdlnej ST.00.00.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest:

« dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Uzyte do budowy
kanalizacji deszczowej i wylotu brzegowego materiaty muszg by¢ nowe i nieuzywane,

« wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, itd.) nalezy wykona¢ z zachowaniem
najwyzszej szczelnosci i trwatosci oraz odpornosci chemicznej potgczen,

» do posiadania odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania na caty
asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy oraz posiadajgcych deklaracje zgodnosci
wydang przez dostawce materiatdw; materiaty muszg mie¢ trwate fabryczne oznakowanie
wyrobdw dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

« stosowaC wyroby produkcji krajowej ew. zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

Przed dostarczeniem jakiejkolwiek parti materiatdw na teren budowy Wykonawca
powinien uzyska¢C zgode Zamawiajgcego na ich  zastosowanie po  przedstawieniu
dokumentow potwierdzajgcych spetnienie wymagan niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot oraz Dokumentacji Projektowe;j.

2.1. Rury

Do budowy odwodnienia komory wodomierzowej nalezy zastosowac rury zgodne z punktem 2.1
niniejszej specyfikacji oraz z Dokumentacjg projektowa.

Zakup kompletnego systemu sieciowego powinien by¢ od jednego dostawcy. Wszelkie zmiany
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Rury powinny by¢:

wykonane w odcinkach

powinny posiadac jednolitg barwe na catej powierzchni,

powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkéw regranulatu),

powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajgcego wtasne laboratorium umozliwiajgce
biezace przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkcyjnej.

O O O O

> rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U SDR34

SN8 kielichowe ze Scianka litg jednorodng spetniajgce wymagania PN-EN 1401:1999, w

tym:

« odporne na dichlorometan - odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-u:
$cianki rur na catej grubosci majg by¢ wykonane z materiatu posiadajgcego tg sama
barwe, sktad chemiczny i wiasciwosci fizyko — mechaniczne (lite).: nie dopuszcza sie
zabudowania rur PCV z rdzeniem spienionym,

e odporne na cykliczne dziatania podwyzszonej temperatury,

e dostawa wraz z fabrycznie zamontowang uszczelka wargowa, zgodng z normg PN-EN
1401, zapewniajaca szczelnos$¢ potaczenia na kielichach,

« uszczelki musza by¢ zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajgce
znakowanie CE, oznaczone symbolami WC; odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z
ISO/TR 7620,

Kanaly grawitacyjne odwodnienia komory wodomierzowej (kanalizacji deszczowej) wykonac z rur
PVC-U litych, jednowarstwowych, SDR34, SN8 produkowanych zgodnie z PN-EN 1401:1999
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2.2, Studzienki kanalizacyjne

Szczegotfowe zestawienie studzienek z podaniem srednic, typu studni, rzednych terenu zawiera Projekt
budowlany.

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiada¢ wymaganiom
polskich norm:
> PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnosc”
> PN-EN 12390-8:2001 ,Badania betonu. Cze$¢ 8. Glebokos$¢ penetracji wody pod
ciSnieniem

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy PN-B-14501.

2.5. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiadac polskiej normie PN-87/B-01100.

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wody gruntowej nalezy zastosowac obsypki
i podsypki z pospotki sortowanej o uziarnieniu 0,5 do 20 mm

2.6. Materiat do budowy wylotu brzegowego

Do budowy wylotu brzegowego nalezy zastosowac:

- Kosze siatkowo-kamienne jako dzielone przegrodami poprzecznymi w odstepie co 1,0 m, Nalezy
zastosowac kosze z drutu o Srednicy 2,70 mm i oczkach o wymiarach 8 x 10 cm. Wypetnienie koszy
wykonac z kruszywa o $rednicy okoto 87 mm. Po zainstalowaniu koszy nalezy je zala¢ betonem B45
15cm powyzej siatki.

- beton hydrotechniczny B45
- stal zbrojeniowg — wedtug wytycznych zawartych w dokumentacji projektowej

Kosze siatkowo-kamienne nalezy taczy¢ za pomocg drutu do wigzania o Srednicy 2.7 mm lub zszywki
zabezpieczonej tak samo jak siatka koszy lub ze stali nierdzewnej. Dodatkowo, przeciwlegte Sciany
koszy i materacy nalezy spinaC specjalnymi Sciggami. Kosze siatkowo-kamienne nalezy przymocowac
do podtoza palikami drewnianymi lub stalowymi.

2.7. Materialy izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ normie branzowej BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wedtug polskiej normy PN-74/B-26640.

Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania polskiej normy PN-90/B-0415.

2.8. 0Odbior i sktadowanie materiatléw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci, a po
ich dostarczeniu na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Po przeprowadzeniu ogledzin, w razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym przez Zamawiajgcego

A
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Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkdow w sposob
zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych
elementdw, zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem. Powierzchnia sktadowania materiatow powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Rury kanatowe. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. W przypadku
diuzszego sktadowania rury nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rury z tworzyw sztucznych nie wolno nakrywac, nalezy umozliwi¢ przewietrzanie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1,5 m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej
warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkdw i klindw drewnianych. Sposéb sktadowania nie moze
powodowa¢ nacisku na kielichy rur i powodowac ich deformacje. W przypadku uszkodzenia rur w
czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac.

Ksztaltki i zlgczki. Ksztattki, zlgczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) musza
by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany z zachowaniem zasad opisanych dla rur kanatowych.

Studzienki kanalizacyjne mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Studzienki powinny by¢ posegregowane wedtug Srednic i
powinno by¢ zachowane wolne przejscie pomiedzy rzedami studzienek gwarantujgce mozliwos¢ uzycia
sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

Kruszywo oraz materialy do budowy wylotu brzegowego. Skiadowisko kruszywa oraz
materiatow do budowy wylotu brzegowego powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem. Wyzej wymienione materialy powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie ich skladowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowac w silosach lub w workach. Sktadowanie cementu w workach musi
by¢ w magazynach gwarantujgcych, odizolowanych od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie
moze byc¢ dtuzszy niz 3 miesigce (zgodnie z normg: BN-88/6731-08).

3. SPRZET
Sprzet musi spetnia¢ wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogdlnej ST.00.00.

3.1. Sprzet do wykonania odwodnienia komory wodomierzowej (kanalizacji
deszczowej)
Do wykonania kanalizacji wymagany jest sprzet:

o koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,
spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,
koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3
rowniarka samojezdna 100 kM,
ubijak spalinowy 200 kg,
pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,
wciggarki reczne i mechaniczne,
samochody skrzyniowe oraz samowytadowcze 5ti 5-10t,
sprezarka powietrza spalinowg 4 — 5 m3/min.,
beczkowozy,
pompy odwadniajgce, igtofiltry, szalunki, cianki szczelne,
pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

O O OO OO0 O o o o o

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne”.
Przy transporcie rur nalezy zachowywac¢ nastepujgce wymagania:
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o przewdz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchos$¢ tworzywa,

o przewdz rur powinien by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi, a na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podkfadach drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm,
utozonych prostopadle do osi rur,

o wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

o przy wielowarstwowym utozeniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka
transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury,

o rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyn samochodu,
przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochyini,

o przy dlugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu wielkoS¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka
umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub
fancuchéw. Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w  pojemnikach z zachowaniem $rodkéw
ostroznosci jak dla rur.

Studzienki nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej lub poziomej z zachowaniem ostroznosci jak dla
wyrobow betonowych. Kregi betonowe, ramy i wiazy kanatlowe mogg byC transportowane
dostosowanymi do tego celu Srodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy podczas transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone
luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach ifgczy¢ taSma stalowa.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Do przewozu kruszywa Wykonawca zapewni takie Srodki transportu, ktére nie spowodujg
Zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogodlne” ST.00.00.

5.1. Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki i terminy w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa wraz z wylotem brzegowym.

5.2. Roboty przygotowawcze
Opis robot przygotowawczych zawiera ST-00.01.

5.3. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona wykopow kontrolnych dla istniejgcego uzbrojenia.
5.4. Ocena stanu technicznego budynkow.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkdw i ogrodzen
potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy kanalizacji deszczowej (odwodnienia komory). W
przypadku stwierdzenia zagrozenia budynkéw nalezy wszystkie roboty wykonywaé bez pomocy
urzadzen wibracyjnych.
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5.5. Roboty ziemne — wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie, poza
miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi. Opis robdt ziemnych zawiera specyfikacja techniczna
ST-00.02 ,,Roboty ziemne”.

5.5.1 Odwadnianie wykopow.

Odwodnienie wykopdw nalezy wykona¢ w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym, zgodnie
z dokumentami przetargowymi i specyfikacjg techniczng ST-00.02 ,,Roboty ziemne”.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubosci warstwy podsypki dla rur powinna wynosi¢ ok. 0,20m, zgodnie z Dokumentacjg projektowsg i
wytycznymi producenta rur, a wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zigczami rur powinno by¢
wykonane po probie szczelnosci odcinka kanatu. Nie zezwala sie na wyrdwnanie podioza ziemig z
urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w specyfikacji technicznej nie powinno
by¢ wieksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w
dokumentacji technicznej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10727. W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy
obnizy¢ w sposob ustalony z Zamawiajgcym — odwodnienie wykopu.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez producentéw rur.
Przygotowane podtoze, podbudowa, nawierzchnie drdg powinny charakteryzowac sie nastepujacymi
wartosciami:

- wskaznik zageszczenia I> 1

- wtorny modut odksztatcenia Ez > 100 MPa.

Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie wartos¢ stosunku

modutéw wtérny do pierwotnego:

Ez/E;<2,2

Wartosci modutéw Ez nie powinny by¢é mniejsze, a wartos¢ stosunku Ez/E; wieksze od wymaganych.

5.7. Roboty montazowe

5.7.1 Rury ukiadane w wykopie

Po przygotowaniu wykopu i podloza nalezy przystgpic do wykonania robdt montazowych
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki
i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkdéw przewoddw. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku miedzy
dwoma studzienkami rewizyjnymi.

Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

Materialy uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowq
i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewoddow przed opuszczeniem do wykopu nalezy
oczyscic od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwdch lin,
niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
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Przy ukfadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podiozem nalezy
wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu, a nastepnie wykonac ztgcza, przy czym rura kielichowa (do
ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng
30cm ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkdéw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur musza
sie znajdowac na jednej prostej.

Rury nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potgczen weciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury
wykonujgc odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze takie jak przycinanie rur oraz
ukosowanie bosych koncdw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci Scianki
rury byla nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ gteboko$c¢ zigcza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
$rednicach powyzej 90mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego wykonania
potgczenie powinno byc¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspdtosiowos¢ tgczonych
elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkow rur za pomocg nasuwki z
pierscieniem. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku
podane przez producenta.

Rury nalezy ukfadac¢ kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po
utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co
najmniej Y2 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkdw rury przez podktadanie pod
rure kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie pod ztgczami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego uszczelnienia zigczy.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po Srodku dtugosci rury i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia
zigczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomoca taw celowniczych,
fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka
osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20mm. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowa przez zatkanie wilotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej
wysokosci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Rury kanatowe naleZy ukifadac i faczy¢ oraz uszczelniac zgodnie z instrukcja wytworcy
rur.

W podtozu stabonoénym pod ukitadang kanalizacje nalezy uzyskac zageszczenie do wartosci 95% wg
zmodyfikowanej skali Proctora.

W przypadku gruntdw nie- i stabonosnych (nasypowych) nalezy dokona¢ wymiany gruntu pod
kanatem o grubosci 0,40m (oprdcz podsypki piaskowej) oraz zastosowanie podbudowy z kruszywa lub
piasku w ,,opakowaniu” z geowtdkniny.

Przyktadowo wykonuje sie warstwy: 0,4m — materac z tlucznia kamiennego, przektadka z
geowtokniny, 0,30m podsypka piaskowa, oraz rura kanalizacyjna w obsypce piaskowej do wys. 0,3m
ponad wierzch rury.
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5.7.2 Studzienki kanalizacyjne

Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa. Przy uktadaniu
studzienek nalezy $cisle zastosowac sie do instrukcji i zalecen producenta (dostawcy).

Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatow.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzega¢ ustalen specyfikacji technicznej oraz nastepujgcych
zasad:

o wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0s,

o studzienki nalezy montowac nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych;
dopuszcza sie stosowanie wykopdw szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od
zabudowy i uzbrojenia, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

0 nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki oraz zaleca sie zapewnienie
mozliwosci dojazdu do studzienki.

Potgczenia rur kanalizacyjnych z istniejgcymi studniami betonowymi nalezy wykona¢ poprzez
zastosowanie kro¢cow dostudziennych zgodnie z zaleceniami PN-ENV 1046. W tym celu w Scianach
obu studni nalezy wykona¢ otwér pod uszczelke LKS. Przy pomocy przewiertnicy wykonac otwor o
$rednicy zgodnej z wymaganiami producenta uszczelki.

Studzienki zlokalizowane w pasie drogowym wyposazy¢ w zelbetowy pierscien odcigzajacy, oraz wiaz
zeliwny typu ciezkiego wykonany z zeliwa sferoidalnego z zatrzaskami, zawiasami oraz
wktadkg ttumigcg drgania. Rzedne wiazow dostosowac do niwelety jezdni.

Studzienki zlokalizowane w drogach gruntowych rowniez nalezy wyposazy¢ w pierscien odcigzajacy a
wiaz nalezy usytuowac ok. 5cm ponad przylegty teren.

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podtoze z piasku o grubosci 20cm, a w gruncie nawodnionym ze
zwiru wraz z drenazem. Podtoze nalezy zagescic.

Po ustawieniu studzienki i potaczeniu elementéw oraz poditgczeniu rur, nalezy wykop zasypac
warstwami grubosci 20-30cm piaskiem i zageszcza¢ jg kolejnymi warstwami grubosci do Sz 0,95-
0,97. Przy zasypywaniu nalezy zwréci¢ uwage, aby wypetnienie wokdt gornej czesci studzienki byto
réwnomierne.

Izolacje studzienek nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta.

5.7.3 Wylot brzegowy

Wylot brzegowy nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa. Proponuje sie wykonanie wylotu
brzegowego po wykonaniu odwodnienia komory wodomierzowej.

5.8 Przejscia rur pod przeszkodami i skrzyzowania z instalacjami

Projektowana sie¢ kanalizacyjna krzyzuje sie z:

Drogami

Liniami napowietrznymi energetycznymi i telekomunikacyjnymi
Podziemna linig energetyczng

Wodociggiem istniejgcym

Gazociggiem istniejgcym

Kanalizacja sanitarna istniejaca

O O O 0o oo

Nie wyklucza sie istnienia uzbrojenia nie zinwentaryzowanego. Dlatego tez nalezy wykona¢ wykopy
kontrolne i okresli¢ rzedna potozenia istniejgcego uzbrojenia, aby unikng¢ jego uszkodzenia podczas
wykonywania prac budowlano-montazowych dla przedmiotowej kanalizacji deszczowe (odwodnienia
komory wodomierzowej).
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Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢é zgodnie
zobowigzujgcymi  normami  panstwowymi i branzowymi oraz warunkami  okreSlonymi
w uzgodnieniach. Uzbrojenie podziemne na czas prowadzenia robdt oraz docelowo nalezy
zabezpieczy¢ pod nadzorem przedstawiciela zaktadu uzytkujgcego przewdd znajdujgcy sie w
sgsiedztwie prowadzonych robot. Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie uzgodnieniami
poszczegdlnych dysponentéw uzbrojenia podziemnego

Uzbrojenie terenu naniesiono zgodnie z informacjg dysponentdow uzbrojenia. Rzedne
zagtebienia istniejgcego uzbrojenia zostaty przyjete orientacyjnie. Skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem wykonywac pod nadzorem dysponenta sieci.

Nalezy zastosowac sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.05 ,Skrzyzowania rur
kanalizacyjnych i wodociggowych z drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi”
zamieszczonej w niniejszym opracowaniu. Koszty zabezpieczen wliczy¢ w cene 1 mb rury.

5.9. Roboty ziemne — zasypy

Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzic zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacja
techniczng ST-00.02 ,Roboty ziemne”.

5.9.1 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Uzyty materiat do zasypywania wykopu i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Rodzaj
gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w dwdch etapach, po wykonaniu proby szczelnosci:

o etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej o grubosci 30 cm;
o etap II - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbiorkg deskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty bez grud i ostrych
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami
0,1 — 0,2m z jednoczesnym zageszczeniem iewentualng rozbidrkg umocnien Scian wykopu.
Zasypanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia i przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych
w specyfikacji technicznej ,Roboty ziemne oraz zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla
drog o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

5.10. Proba szczelnosci

Rurociggi kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje Sciekdéw do
gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze
szczegotowymi wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-10735. Sposrod wymienionych w tej
normie wymagan, na szczegolng uwage zastuguja:

- odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzy studzienkami,

- przy badaniu na eksfiltracje, zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m
ponizej dna wykopu

- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji
w czasie: 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m.

Studzienki umozliwiajg zejScie na poziom kanatdw i zamkniecie ich tymczasowymi zamknieciami
mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu wodg i dokonania
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proby szczelnosci. Ztgcza kielichowe zardwno na rurach jak i potgczeniach ze studzienkami i
przytgczami winny by¢ niezasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (tgcznie z przytgczami) i inne
ksztattki z otworami, muszg by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem.

Studzienki podlegajg probie tgcznie z catym badanym kanatem.

Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych kanatdow musza by¢ wyposazone w krocce z
zaworami dla:

e doprowadzenia wody,

« oprdznienia rurociggu z wody po probie,
e odpowietrzenia,

e przylaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie.
Odpowietrzenie z kolei dokonuje sie przez najwyzszy punkt przewodu. Czas napetnienia przewodu nie
powinien by¢ krdtszy od 1 godziny dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogdlne” ST.00.00.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej (odwodnienia komory wodomierzowej)
i wylotu brzegowego powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z
wymaganiami norm PN-92/B-10727 i PN-92/B-10735 oraz PN-EN 1610. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponownie badania.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z dokumentacjy
projektowa wykopow otwartych, podioza, zasypu przewodu, materiatéw, utozenia przewodow na
podtozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg, wykonania
wylotu brzegowego. Sprawdzenie zgodnosci wykonanej kanalizacji deszczowej wraz z wylotem
brzegowym

z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robdt. Nalezy
stwierdzi¢ wzajemng zgodno$¢ na podstawie ogledzin i pomiaréw. Badanie materiatdw uzytych do
budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
technicznych. Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu
na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewniC oparcie rur na co najmniej % obwodu.
Sprawdzenie wykonania potgczen rur iprefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i studzienek.
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci. Badanie
szczelnosci  odcinka przewodu na infiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami i pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty, co 30 minut potozenia zwierciadta wody gruntowej na
zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1 Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek, kruszywa oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreSlong w niniejszej specyfikacji technicznej oraz zaakceptowang przez
Zamawiajacego. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

o sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,
badanie odchylenia osi kolektora i odchylenia spadku kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlinych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

O O O 0o o o o

6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac sie nastepujgco:

o odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora

od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

o odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

o wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci
100 m powinien by¢ zgodny z dokumentacjg techniczna.

0 rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do + 5 mm.

O O O O

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”
ST.00.00.
Jednostka obmiarowg kanalizacji jest 1metr biezacy wykonanej sieci dla kazdego typu Srednicy.

Jednostkg obmiarowg studzienek i trojnikow jest ilos¢ sztuk/kompletdw zamontowanych studzienek.

Jednostkg obmiarowg jest wykonany wylot brzegowy wraz z umocnieniami — komplet.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne”
ST.00.00.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug
punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstaw pfatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogodlne” ST.00.00. Roboty objete niniejsza specyfikacja beda rozliczane zgodnie z umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Czes¢ przepisow podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne” ST.00.00.

[1] PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

[2] PN-EN 476 Wymagania ogdlne dot. elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

[3] PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne

[4] PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe

[5] PN-EN 1401:1999 Rury i ksztattki z PVC

[6] PN-EN 295-1 Rury i ksztattki kamionkowe

[7] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

[8] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[9] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

[10] BN-86/8971-81 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[11] PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wiazowych.

[12] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[13] PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego.

[14] PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

[15] PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych—Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z PVC-U do odwadniania i kanalizacji—Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

[16] PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerédw—Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych—Czes$¢ 1: Guma

[17] PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

[18] PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

[19] PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow

[20] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

[21] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

[22] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

[23] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania  przy odbiorze.

[24] PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnosc”

[25] PN-EN 12390-8:2001 ,Badania betonu. Czes$¢ 8. Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem

[26] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
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[27] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

[28] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[29] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreSlenia.

[30] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[31] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena
zgodnosci.

[32] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreSlenie Srodowiska.

[33] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

[34] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[35] PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

[36] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[37] PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[38] PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

[39] BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

[40] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[41] PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe—Odwodnienie drég

[42] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i LeSnictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz. 111)

[43] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony S$rodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr
24/80 poz. 91)

[44] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-

Sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego

w Warszawie.
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